
 
 
 
 
 

为为什么需要校准？
应应用文章 

 
  

什么是校准？

 

许多人会用两款仪表进行现场比较检查，如果它

们的读数相同，就认为它们是经过“校准”的。但是，

其实这不是校准，这仅仅是简单地现场检查。它能指

示可能存在故障，但并不能说明那个仪表是正确的。

如果恰好两块仪表都超出了校准日期，并且偏差方向

和大小都相同的话，就不能说明任何问题。它并不会

显示出任何趋势，因为您不知道您的仪表是否已经处

于“超出允差范围”的状态。

为实现有效地校准，校准标准必须比被测仪器更

加准确。我们大多数人都有微波炉或其它以小时和分

钟显示时间的家用电器；我们大多数人都居住在需要

每年修改两次时钟的地方，使用中的钟表每次断电后

都需要调整时间。当在这些电器上设置时间时，您使

用什么东西做为您的参考时钟呢？您使用的时钟可以

显示秒吗？您可能会在参考时钟位于一分钟的“起点”(0
秒)时设置“数字启动”的电器上的时钟。计量实验室也

采相同的原理。他们检查“整分钟”如何接近于正确的

秒数。并且他们要在整个测量刻度范围内的多个点进

行检查。

校准通常会需要一个标准，标准的准确度至少是

被测仪器的10倍。否则，在两个重叠允差内进行校准

时，标准的允差就会发生“在允许误差范围内”的仪器

判定为“超出允差范围”的错误，反之，也会发生“超出

允差范围”的仪器判定为“在允差范围内”的错误。我们

来看一下其工作原理。

现有两台仪器，分别为仪器A和仪器B，用来测量

100 V 的电压，准确度在1%之内。仪器A 的读数为

99.1V，仪器B的读数为100.9 V。如果您使用仪器B 作
为标准，就会得出仪器A 超出了允差范围的结论。然

而，如果B的准确度为0.1%，那么，仪器B 在100 V 时
的最大读数可能为100.1V。这时再将

仪器A和仪器B的读数相比较的话，就

会确认仪器A在允差范围之内。您会注

意到仪器A 位于允差范围的低端。如

果将仪器A 修正为显示偏高的读数，

即可避免它在两次校准之间发生正常

的漂移时给出错误的读数。

从纯粹的理论意义上讲，校准就

是将一台仪器和已知的标准进行比

较。正确的校准要使用可溯源至NIST
（美国国家标准技术研究院）的标准 
－ 这种标准都具有证明文件。文件说

明它和一个溯源链进行了比对，而该

您对电气测试仪器一向比较认真。

您购买品牌产品，希望它们非常准确。

您知道有些人会把他们的数字式仪器送

到计量实验室进行校准，在仪器被送去

进行校准时您就无法使用它们。说到

底，这些仪器全都是电气设备 － 一般

不会有测量设备会超出允差。您感到奇

怪，这些校准人员干什么呢 － 是不是

仅仅是换一下电池？

这些都是事关重大的事情，但是，

我们思考一下其它令人担忧的事情。例

如，如果某个事件导致您的仪器不太准

确，甚至是不太安全时，会产生什么后

果呢？如果高准确度地测量对于昂贵的

过程或安全系统的正常运行非常关键

时，又会产生什么影响呢？如果您绘制

仪器维护的趋势数据，而使用的两台测

量仪器的读数明显不一致，又会产生什

么后果呢？



 

最后一点提示
尽管本篇应用文章主要是针对校准数

字多用表，但是同样的原因也适用于其它

手持式测试工具，包括过程校准器。

校准并非是“微调”您的测试仪器。而

是确保您可以安全、可靠地使用仪器，获

得所需的准确的测量结果。它是一种质量

保证。您知道对电气设备进行测试的价

值，否则您绝不会花钱买仪器进行测试。

就像电气设备需要测试一样，测试仪器也

需要校准。

溯源链可溯源至美国国家标准技

术研究院（NIST）保存的标准。

在实际应用中，校准还包括某些

修正工作。通常在您将仪器送去校准

时，即表示您授权对方在仪器“超出允

差范围”时将仪器修正至允差范围之

内。您还会获得一份报告，说明仪器

在被校准前后偏离允差范围的程度。

在给出的详细报告中，您发现仍然存

在测量误差，如果要使设备保持“绝对

准确”，则仍然需要修正。但是自上次

校准之后，测量误差会完全保持在您

进行的测量所需的允差范围之内。

如果报告显示出测量误差非常

大，您可能需要对曾经使用该仪器进

行过的测量重新测试，直到误差不是

特别明显地超出允差范围。您可以从

最后一次测量开始，逐渐向最早的测

量项目方向进行测量。如果测量涉及

到类似核安全的工作时，您将不得不

重复自上次校准以来的全部测量项

目。

校准故障的原因
是什么原因造成了数字式仪器“超

出允差范围”呢？首先，测试仪器的主

要器件（例如电压参考、输入分压

器、分流器）会随时间而漂移。如果

您保持正常的校准周期，这种偏移则

较小，并通常是无害的；这种漂移往

往也是校准时能够发现并得到修正的

主要项目。

但是，假如您摔落了电流钳——
狠狠地。那么现在您如何能知道电流

钳是否能够准确地测量呢？您其实不

能确定。它可能会有很大的测量误

差。同样，使数字多用表严重过载也

会造成后续测量不准确。有些人可能

会认为，通常输入电路有保险丝或其

他保护器件，只会产生无关紧要的影

响。

但是，这些保护器件并不会阻止

瞬态尖峰信号。另外，过高的输入电

压还是会打穿保护器件的。只有高性

能的数字多用表才不会被击穿。这也

是它们比那些便宜的测试仪器更具经

济效益的原因之一。

校准间隔
问题不在于是否校准——这一点

毋庸置疑。问题是什么时间进行校

准。这里没有“统一”的答案。要考虑

以下的校准间隔问题：

● 制造商建议的校准间隔。制造商的

技术指标会说明该仪器的校准间

隔。但是，某些重要的测试可能需

要不同的校准间隔。

● 在重大关键测量项目之前进行校

准。假如您正在准备需要高准确度

的测量项目。先要确定测试时需要

什么仪器，将它们提前送去进行校

准。然后将其“锁在”仓库内，保

证在该测试项目之前不使用它们，

以保证测试时的高准确性。

● 在重大关键测量项目之后进行校

准。如果您在特定的测试工作中使

用了经过校准的测试设备，在测试

之后可以将它们送去校准。当校准

结果回来之后，您就能确认测试结

果是否完整和可靠。

● 事件之后进行校准。如果某仪器受

到冲击――某些情况造成仪器内部

过载或设备受到明显的尖峰冲击，

可将它送去校准，并进行安全完整

性检查。

● 根据需要。有些测量项目需要使用

经过校准、认证的测试设备－无论

项目规模的大小。请注意，这些要

求可能并非是明确规定，仅仅是简

单的要求――在测试之前检查仪器

技术指标是否符合要求。

● 每月、每季度或每半年进行一次校

准。如果您要进行严格的测量，并

且非常频繁，校准间隔越短，测试

结果有问题的可能性就越小。

● 每年一次校准。如果您需要混合进

行关键测量和非关键的测量，每个

年度进行一次校准就可以在谨慎和

费用之间取得很好的平衡。

● 两年一次校准。如果您很少进行严

格测量，并且从来不会让仪器经受

特殊冲击事件，较长时间进行一次

校准会更具经济效益。

● 从不校准。如果您所从事的工作仅

仅需要大体的电压检查（例如“没

错，是480 V的线路”），则校准就

显得有点儿浪费。但是如果仪器经

历了特殊事件怎么办呢？那么经过

校准就会使您在使用仪器时更有信

心。
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由于产品会不断改进，因此此处的技术指标如有更改，恕不另行通知。

本文中介绍的产品受美国和国际专利法的保护。


